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Общие указания 
1. Общие технические решения. 
Проект разработан на основании: 
− технического задания на проектирование котельной по адресу: Ленинградская обл., 

Выборгский муниципальный р-он, Гончаровское сельское поселение, п. Перово, ул. Круговая, 
зд. 65 

− частей проекта: архитектурно-строительной, газоснабжения внутреннего, 
тепломеханической, водопровода и канализации, электромеханики. 

Технические решения, принятые в чертежах, соответствуют действующему законодательству 
и нормативно-техническим документам по технической безопасности котельных установок и 
обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении 
предусмотренных рабочими чертежами мероприятий. 

Проектом предусматривается автоматизация котельной в составе: 
− два водогрейных «КН-3000» мощностью 3000кВт (поз.К1.1, К1.2) («ЧЕРЕПОВЕЦКИЙ 

КОТЕЛЬНЫЙ ЗАВОД НОРД», поз. К1.1, К1.2), оснащенные газовыми горелками  GP-280M 
WD34 (поз. К2.1) (фирма «Oilon») и комбинированная горелка GKP-280M WD34 (поз. К2.2) 
(фирма «Oilon») 

− электромагнитный отсечной газовый клапан; 
− приборы учета газа, устанавливаемые в помещении котельной; 
− прибор сигнализации загазованности ЭССА исп. МБ, устанавливаемый в помещении 

 котельной; 
Предусматривается: 
− автоматическое управление котлами; 
− автоматическое управление горелками; 
− автоматическое управление газовым клапаном. 
Установленные на котлах горелки  снабжены блоками управления, которые осуществляют 

автоматический розжиг котла, регулирование расхода газа  и воздуха, а также защиту котла при 
следующих аварийных ситуациях: 

· понижение или повышение давления газа перед горелкой,  
· понижение давления воздуха в горелке, 
· не плотность закрытия клапанов мультиблока на горелке, 
· погасание факела, 
· повышение температуры воды на выходе из котла, 
· понижение или повышение давления воды в котле, 
· исчезновение напряжения в цепях защиты.                      
  В проекте предусматривается два уровня защиты котельной: 
· предупредительная сигнализация, 
· аварийная защита.  
        Предупредительная сигнализация срабатывает при  достижении 1-ого порога 

концентрации метана или угарного газа в помещении котельной. 
Аварийная защита котельной срабатывает при: 
· повышении концентрации метана до 1,0%; 
· повышении концентрации угарного газа до100мг/м3; 
· пожаре; 
· исчезновении напряжения в цепях защиты. 
          Защита осуществляется отключением электропитания на электромагнитном клапане на 

вводе газа в котельную. 
          Аппаратура автоматического  управления отсечным клапаном и сигнализации 

положения клапана размещается в щите, установленном в котельной. 
Контроль содержания метана и угарного газа производится с помощью     газоанализатора 

ЭССА. 
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          Все аварийные сигналы дублируются на пульте дежурного эксплуатирующей 
организации. 

2. Учёт газа. 
Проектом предусмотрена автоматизация узла коммерческого учёта газа. Соответствующим 

разделом счетчик-расходомер ультразвуковой ULTRAMAG Ду80. Счётчик комплектуется 
корректором. Передача данных осуществляется с помощью беспроводного 3G/GSM/GPRS 
коммуникатор iRZ ATM41.В. Корректор  выполняет преобразование выходных сигналов 
датчиков расхода, температуры, давления; вычисляет и ведет коммерческий учет расхода газа 
при рабочих и стандартных условиях. ULTRAMAG является средством измерения и внесен в 
Государственный реестр средств измерений; прибор удовлетворяет требованиям Правил учета 
газа. Измерение давления осуществляется преобразователь абсолютного давления с выходным 
аналоговым сигналом 4…20 мА. 

Измерение температуры осуществляется термопреобразователем сопротивления.  
Измерение перепада давления газа на на фильтре осуществляется диафанометром стрелочным 

показывающим ДСП-80В РАСКО 1кПа Р-1,6МПа 1,5. 
3.Аварийная сигнализация на объекте. 
Котельная оборудована средствами защиты, срабатывающими в следующих аварийных 

ситуациях: 
1 . понижение давления газа ниже допустимого (75 мбар); 
2. повышении давления газа выше допустимого (125 мбар); 
3. погасании пламени горелки; 
4. исчезновении питания автоматики; 
5. при срабатывании пожарной сигнализации в котельной; 
6. загазованности помещения котельной по СН4 (1,0% от объема воздуха); 
7. превышение предельно допустимого содержания СО (5 ПДК). 
4. Диспетчеризация. 
Контроль за параметрами работы котельной осуществляется на центральном диспетчерском 

пункте обслуживающей организации. Передача сигналов осуществляется через Internet сети в 
диспетчерскую обслуживающей организации.   Сбор сигналов осуществляется с помощью 
«сухих контактов» в щите ЩУ. 

В диспетчерский пункт здания передается следующая информация: 
− газовый клапан открыт; 
− газовый клапан закрыт; 
− СН4 1 порог (0,5%); 
− СН4 2 порог (1%); 
− СО 1 порог (1ПДК); 
− СО 2 порог (5ПДК); 
− пожар в котельной; 
− проникновение в котельную («охрана»); 
− общий сигнал неисправности; 
Проектом также предусмотрена передача сигналов неисправностей и режимов работы 

котельной через сети Internet на базе SCADA системы на диспетчерский пункт 
 5. Сигнализация загазованности. 
 Общие положения. 
При разработке документации по размещению в помещении котельной датчиков оксида 

углерода (СО) и датчиков метана (СН4) основывалась на: 
- ФЗ №116 О промышленной безопасности опасных производственных объектов; 
-  Требования установке датчиков стационарных газосигнализаторов в производственных 

помещениях и на наружных площадках предприятий нефтяной и газовой промышленности. РД 
БТ 3;  

- «Методическими указаниями по установке сигнализаторов и газоанализаторов контроля 
взрывоопасных и предельно допустимых концентраций химических веществ в воздухе 
производственных помещений» - ВСН 64-86. 
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В помещении котельной установлен двухпороговый газоанализатор газов СО и СН4 – ЭССА 
СО-СН4 МБ. Газоанализатор ЭССА-СО-СН4 МБ состоит из блока измерения, сигнализации 
(БИС), выносных датчиков оксида углерода и измерительных преобразователей (ИП) метана. 
БИС соединяется с ИП метана и датчиков оксида углерода экранированным кабелем. 

Газоанализатор ЭССА-СО-СН4 МБ сертифицирован Госстандартом и имеет разрешение на 
  применение Госгортехнадзора России. Газоанализатор на предприятии-изготовителе проходит   
государственную поверку. Согласно руководству по эксплуатации на газоанализаторы и РД12-
341-00 владелец или работники специализированной организации, с которой владелец заключит 
договор на техническое обслуживание системы сигнализации загазованности, должны 

     периодически (раз в месяц) проводить контроль работоспособности газоанализаторов, а раз в год 
сдавать газоанализатор на поверку в специализированную организацию. 

Электропитание сигнализатора ЭССА-СО-СН4 МБ осуществляется напряжением 220В, 50Гц 
от щита ЩС через распределительный щит ЩУ, которые расположены в помещении котельной 
и передаётся соединительным кабелем ВВГнг-LS 3х1,5. Цепи сигнализации от блока ЭССА 
заведены в ЩУ, а затем транслируются в общее помещение центрального диспетчерского пульта 

    Заказчика.  
 Провода и кабели проложены в коробах, а ответвления к газоанализаторам – в пластмассовых 

трубках. 
5. Техническое описание системы сигнализации загазованности. 
Газоанализатор ЭССА-СО-СН4 МБ предназначен для измерения массовой концентрации 

оксида углерода (СО) и объемной концентрации метана (СН4) в помещении котельной, выдачи 
световой и звуковой сигнализации о превышении двух заданных уровней концентраций оксида 
углерода и метана - «Порог 1» и «Порог 2», а также для управления исполнительными 
вторичными устройствами. 

На лицевой панели газоанализатора ЭССА-СО-СН4 МБ расположены: 
− ряд красных светодиодов - «Порог 2» загазованность по СН4 и по СО; 
− ряд жёлтых светодиодов - «Порог 1» загазованность по СН4 и по СО; 
− ряд зелёных светодиодов - «Норма» по СН4 и по СО; 
− ряд красных светодиодов - «Неисправность» по СН4 и СО. 
− кнопка «Сброс». 
Датчики газоанализатора ЭССА-СО/СН4 - двухпороговые. 
а) Сигнализация по СО. 
«Порог 1» - ПРЕДУПРЕДИТЕЛЬНАЯ - соответствует концентрации оксида углерода в 

рабочей зоне датчика в пределах 20 мг/м3 (1ПДК). При этом на лицевой панели БИС загорается 
прерывистый световой сигнал жёлтого цвета измерительного канала «окись углерода», а также 
срабатывает реле. 

«Порог 2» - АВАРИЙНАЯ - соответствует концентрации оксида углерода в рабочей зоне 
датчика в пределах 100 мг/м3 (5ПДК). При этом на лицевой панели БИС включается (красный) 
световой и звуковой сигналы канала «окись углерода», а также срабатывает реле, нормально 
разомкнутые контакты которого, замыкаясь через промежуточное реле, задействованы на 
исполнительный механизм. 

б) Сигнализация по СН4. 
«Порог 1» - ПРЕДУПРЕДИТЕЛЬНАЯ - соответствует концентрации метана в рабочей зоне 

датчика в пределах 0,5% об СН4 (т.е. 0,5% метана от объема окружающего датчик воздуха). При 
этом на лицевой панели БИС загорается жёлтый световой сигнал измерительного канала 
«метан», а также срабатывает реле. 

«Порог 2» - АВАРИЙНАЯ - соответствует концентрации метана в пределах 1,0% об СН4. При 
этом на лицевой панели БИС включается (красный) световой и звуковой сигналы 
измерительного канала «метан», а также срабатывает реле, нормально разомкнутые контакты 

которого, замыкаясь через промежуточные контакты реле, задействованы на исполнительный 
механизм. При подаче напряжения 220В, 50 Гц на газоанализатор ЭССА-СО-СН4 загорается 

зеленый светодиод «Норма». При этом светодиоды «Норма» работают в мигающем режиме пока 
система контроля, и сигнализации загазованности не настроится на режим измерения. 
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Включение светодиода «Неисправность» свидетельствует о коротком замыкании 
соединительного кабеля, его обрыве или о неисправности датчиков. Нажатием кнопки «Сброс» 
можно отключить звуковую сигнализацию и сработавшее реле 

«Порог 2» по окиси углерода (СО) или по метану (СН4) только при уменьшении 
концентрации сработавшего канала ниже «Порог 2». 

Блок измерения и сигнализации (БИС) газоанализатора ЭССА-СО-СН4 МБ установлен в 
котельной на расстоянии 1,6 м от пола. 

Датчик оксида углерода газоанализатора установлен в котельной на расстоянии 1,6 м от пола. 
Измерительный преобразователь (ИП) метана расположен на отметке 250 мм от потолка в 

    наиболее высокой его части, в месте наиболее вероятного скопления газа и может быть опущен 
для осмотра, наладки и контроля. 
ПРЕДУПРЕДИТЕЛЬНАЯ сигнализация по загазованности воздуха в помещении котельной 
- 0,5% об. СН4 и 1ПДК по СО - (20 мг/м3) и АВАРИЙНАЯ сигнализация - 1% об. СН4 и 

5ПДК по СО - (100 мг/м3), а также сигнал «Неисправность» выводятся в помещение общего 
центрального диспетчерского пульта Заказчика. 

АВАРИЙНЫМ сигналам 1% об. СН4 и 5ПДК по СО осуществляется закрытие 
(обесточивание) отсечного быстродействующего электромагнитного клапана на трубопроводе 
подачи газа. Кроме того, по сигналу 1% об. СН4 происходит срабатывание независимого 

расцепителя головного автоматического выключателя трехфазного тока котельной и, как 
следствие, отключение электропитания к котлам (горелкам) и оборудованию котельной. 

6. Действия дежурного диспетчера при срабатывании сигнализации загазованности. 
Вход в помещение котельной после останова по предельной концентрации газов СО или СН4 

без проведения мероприятий полного проветривания помещения котельной ЗАПРЕЩЕН. При 
входе убедиться в отсутствии загазованности с помощью переносного газоанализатора. 
Повторное включение электромагнитного газового клапана при аварийном его отключении 

    возможно только вручную из помещения котельной после ликвидации первопричины аварийной 
ситуации. Если закрытие электромагнитного газового клапана произошло по аварийному 
сигналу загазованности по СО и СН4, то предварительно нажмите кнопку «Сброс» на блоке 
измерения и сигнализации ЭССА-СО-СН4 МБ. 

В диспетчерской должна находится инструкция, разработанная ответственным лицом за 
безопасную эксплуатацию объекта в соответствии с РД 12-341-00 и РД 204 РСФСР 3.6-88 
применительно к условиям данного котельной, в котором перечислены действия дежурного при 
появлении световых и звуковых сигналов по загазованности воздуха в помещении котельной. 

При срабатывании предупредительной и аварийной сигнализации, а также сигнала 
«Неисправность» дежурный должен действовать в соответствии с внутренними правилами и 
инструкциями, где перечислены действия при повышенной загазованности помещения 
котельной. Указанная инструкция должна быть вывешена в диспетчерской, а обслуживающий 
персонал (дежурный) ознакомлен с ней под расписку. 
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 Примечание:
1. Подключение электропитания см. в разделе ЭМ.

2. * Подключение сигнала от пожарной сигнализации в состав данного проекта не входит, указано для сведения.
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Измерительный преобразователь СН4

3 Канат 4,9-Г-Н-140
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1. Размеры и длину каната (поз.3) определить по месту.

2. При L<2м применять один блок подвески (поз.2).

3. Крепление детали поз.2 произвести саморезами, при необходимости использовать дюбеля.

4. На концах каната сделать петли диаметром 30мм.
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8 9
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Завод-

Код
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Единица

6

Тип, марка, обозначение

документа, опросного

      листа

3

изделия,

оборудования,

материала

2

Позиция

1

Наименование и техническая характеристика
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 Верхний предел измерения перепада давления 0,1 кПа

1

PI2   Манометр низких давлений КМ − 2 2 Р (0−16 кПа) G½. 1,5 OOO "РОСМА"

  Пределы измерения 0...16кПа

1.Приборы и средства автоматизации

dPI РАСКО  Дифманометр с вентильным блоком в моноблочном исполнении ДСП-80В РАСКО 1кПа Р-1,6МПа 1,5

 Верхний предел измерения перепада давления 1,0 кПа

FE Счетчик-расходомер ультразвуковой ULTRAMAG  Ду80 Ultramag-M-A-PTZ-80-1:100  80-1,2 Заказан в разделе

ГСВ

PЕ   Датчики абсолютного давления 0...0,6 МПа

ТЕ   Термопреобразователь сопротивления -40...+60 0С

А Беспроводной 3G/GSM/GPRS-коммуникатор  iRZ ATM41.В ООО «Радиофид

системы»

QS, Q2   ЭССА газоанализатор стационарный ЭССА-СО-СН4, исполнение МБ ООО БАП

ХРОМДЕТ-Экология

измерения

ООО «Сигнал»

шт

шт

шт

шт

шт

шт

2

1

1

1

1

1

1

2. Электроматериалы

1   Кабель силовой ВВГЭнг(А)-LS 3х1,5ок (N, PE) - 0,66 ТРТС Кабель ВВГЭнг(А)-LS 3х1,5ок (N, PE) - 0,66 Элпром м 38

2   Витая пара S/FTP 4PR 23AWG Cat.7 PVC экранированная внутренняя Витая пара S/FTP 4PR 23AWG ЕКС м 20

3

  ФОРС Розетка наружная с заземлением с крышкой IP54 (ERS12-K03-16-54-DC)
РСб20-3-ФСр Розетка одноместная IEK шт 14

PI1   Манометр общетехнический ТМ — 510Р. 00 (0–0,6 МПа) G½. 1,5 OOO "РОСМА"

  Пределы измерения 0...0,6МПа

шт 3

В комплекте счетчика

В комплекте счетчика

  Кабель МКЭШ 3х0.35 ТРТС МКЭШ 3х0.35 АЛЬФАКАБЕЛЬ м 10

ТI   Термометр общетехнический (осевое присоединение) -50...+50 
0С БТ − 51. 211 (-50...+50 °C) G½. 64. 1,5 OOO "РОСМА" шт 1

  Кнопочный запорный клапан АГ-М АГ-М G½–G½ РОСМА шт 55
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