
1.  Основание для разработки 

Рабочая документация технического перевооружения существующей мазутной котельной с устройством 3-х водогрейных котлов ВА-3000 производства НПП «Белкотломаш» ООО в отдельно стоящем модуле по адресу: Ленинградская область, г.Выборг, ул.Песочная 3 выполнена на основании задания на проектирование от Заказчика, в соответствии с требованиями:

- СНиП 41-01-2003 «Отопление, вентиляция и кондиционирование»;
- СНиП 3.05.01-85* «Внутренние санитарно-технические системы»;

- СП 89.13330.2012 «Котельные установки».
2. Отопление и вентиляция

Вентиляция котельного зала запроектирована приточно-вытяжная с естественным побуждением, рассчитанная на удаление теплоизбытков от отопительных агрегатов, трубопроводов, электродвигателей, подачи необходимого количества воздуха для горения топлива и с учетом трехкратного воздухообмена в час.

Расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления и вентиляции (согласно данным задания на проектирование):

зимняя  -  tн.в.з. = "-25°С";

летняя - tн.в.л.= "+22°С".
Расчетная температура воздуха внутри помещения котельной:
зима - tвн.з = "+5°С";

лето - tвн.л. = "+24°С".

Приток воздуха в помещение котельной осуществляется через две наружные воздухозаборные решетки ЖМ-3 размерами (внутр.): H=570 мм, L=1190 мм, «живым» сечением Fж.с. = 0,41 м2 каждая, и через  четыре наружные воздухозаборные решетки ЖМ-8 размерами (внутр.): Н=1786 мм, L=1590 мм, «живым» сечением Fж.с. = 1,7 м2 каждая, а также через неплотности в строительных конструкциях. 
Расход приточного воздуха через каждую наружную решетку типа ЖМ-8 регулируется при помощи многостворчатого воздушного клапана с электроприводом и подогревом лопаток типа ВКп размерами: Н=1800 мм, L=1600 мм. Расход приточного воздуха через каждую наружную решетку типа ЖМ-3 регулируется при помощи многостворчатого воздушного клапана типа ВК размерами: Н=600 мм, L=1200 мм, с ручным управлением
Вытяжка воздуха из котельного зала осуществляется через пять дефлекторов №6 Д315.00.000-03 по серии 5.904-51 диаметром ∅630 мм каждый с регулирующими дроссель-клапанами РР с ручным управлением.
Отопление помещения котельной обеспечивается за счет устанавливаемых радиаторов отопления и теплоизбытков от работающего оборудования, арматуры и трубопроводов.
На каждом радиаторе предусмотрена установка клапана терморегулятора RA-N (до) и запорного (с функцией дренажа) клапана RLV (после). Для спуска воздуха на каждом радиаторе установлен кран Маевского.

Для автоматического поддержания заданной температуры воздуха в помещениях котельной на каждом радиаторе установлен термостатический элемент RA 2994 пр-ва DANFOSS со встроенным датчиком и функцией защиты системы отопления от замерзания.

Для уменьшения тепловых потерь и обеспечения требований техники безопасности предусмотрена тепловая изоляция, обеспечивающая температуру на поверхности теплоизоляционной конструкции, расположенной в рабочей или обслуживаемой зоне помещения, для теплоносителей с температурой ниже 100 °С - не более 35 °С, с температурой выше 100°С - не более 45°С. В качестве основного теплоизоляционного материала трубопроводов приняты теплоизоляционные трубки марки FRZ пр-ва THERMAFLEX. Толщина теплоизоляционного слоя трубопроводов составляет t=13 мм.
Расчеты для составления тепловоздушного баланса модуля котельной
Холодный период года
Обязательная трехкратная общеобменная вытяжка:

L1 = 3V,   где V - объем модуля котельной
L1 = 3 х (16,2х11,2х4,5) = 3 х 816,48 = 2449,44 м3/ч
Объем воздуха, идущего на горение топлива:

L2 = 0,35 м3/(схМВт) х 9 МВт х 3600с = 11340 м3/ч
Теплопотери через строительные конструкции:

Qстр = 1,08 х 0,12 Вт/(м3х°С) х (5-(-25))°С х 816,48 м3 = 3174,5 Вт
Теплопотери по воздуху:

Q = LхCx
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х∆T,

где С = 0,28 Вт/(кг х°С) - удельная теплоемкость воздуха
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= 1,27 кг/м3 (при tвн.з = 5°С) - удельный вес воздуха

Qвозд = (2449,44+11340)х0,28х1,27х(5-(-25)) = 147106 Вт
Тепловыделения:

Qтепл = qхQ,

где q = 1,8% - тепловыделения от работающего оборудования, арматуры и трубопроводов

Q- тепловая мощность работающего оборудования, Вт
Qтепл = 0,018х9х106 = 162000 Вт
Недостаток тепла:

Qбал = 162000-(3174,5+147106) = (-) 11719,5 Вт
Объем воздуха, идущего на приток:

L = L1+ L2 = 2449,44+11340 = 13789,44 м3/ч
Требуемая площадь «живого» сечения приточной решетки:

Fж.с. = L/(3600x
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),

где 
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 - скорость движения воздуха (
[image: image5.wmf]u

=1,0 м/с)

Fж.с. = 13789,44/(3600x1,0) = 3,83 м2

Требуемый диаметр дефлекторов:
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Теплый период года

Обязательная трехкратная общеобменная вытяжка:

L1 = 3V,   где V - объем модуля котельной

L1 = 3 х (16,2х11,2х4,5) = 3 х 816,48 = 2449,44 м3/ч

Объем воздуха, идущего на горение топлива:

L2 = 0,35 м3/(схМВт) х 1,8608 МВт х 3600с = 2344,61 м3/ч

Теплопотери через строительные конструкции:

Qстр = 1,08 х 0,12 Вт/(м3х°С) х (24-22)°С х 816,48 м3 = 211,6 Вт

Теплопотери по воздуху:

Q = LхCx
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х∆T,

где С = 0,28 Вт/(кг х°С) - удельная теплоемкость воздуха
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= 1,189 кг/м3 (при tвн.л = 24°С) - удельный вес воздуха

Qвозд = (2449,44+2344,61)х0,28х1,189х(24-22) = 3192 Вт

Тепловыделения:

Qтепл = qхQ,

где q = 1,0% - тепловыделения от работающего оборудования, арматуры и трубопроводов

Q- тепловая мощность работающего оборудования, Вт

Qтепл = 0,01х1,8608х106 = 18608 Вт
Избыток тепла:

Qбал = 18608-(211,6+3192) = 15204,4 Вт

Потребный воздухообмен по теплоизбыткам:

L3 = 15204,4/(0,28х1,197х(24-22)) = 22682 м3/ч

Объем воздуха, идущего на приток:

L = L1+ L2 + L3= 2449,44+2344,61+22682 = 27476 м3/ч

Требуемая площадь «живого» сечения приточной решетки:

Fж.с. = L/(3600x
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),

где 
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 - скорость движения воздуха (
[image: image11.wmf]u

=1,0 м/с)

Fж.с. = 27476/(3600x1,0) = 7,6 м2

Требуемый диаметр дефлектора:
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К установке принимаем 2-е наружные воздухозаборные решетки типа ЖМ-3 с размерами: Н=570 мм, L=1190 мм, «живым» сечением Fж.с. = 0,41 м2 каждая, и 4-е наружные воздухозаборные решетки типа ЖМ-8  с размерами: Н=1786 мм, L=1590 мм, «живым» сечением Fж.с. = 1,7 м2 каждая. Расход приточного воздуха через каждую наружную решетку типа ЖМ-3 регулируется при помощи многостворчатого воздушного клапана типа ВК размерами: Н=600 мм, L=1200 мм, с ручным управлением. Расход приточного воздуха через каждую наружную решетку типа ЖМ-8 регулируется при помощи многостворчатого воздушного клапана с электроприводом и подогревом лопаток типа ВКп размерами: Н=1800 мм, L=1600 мм.
К установке принимает 5 дефлектора №6 Д315.00.000-03 по серии 5.904-51 диаметром ∅630 мм каждый с регулирующими дроссель-клапанами РР с ручным управлением.
Указания по монтажу

Трубопроводы отопления проложить открыто из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ 3262-75.

Сварные соединения труб с трубами выполнить по ГОСТ 16037-80.

Компенсация температурных перемещений трубопроводов отопления производиться за счет самокомпенсации.

Крепление трубопроводов, воздуховодов выполнить по месту на опорах, кронштейнах, хомутами и подвесках. Крепление осуществляют с помощью закладных деталей, дюбелей и т.п.
Расстояние между средствами крепления стальных трубопроводов на горизонтальных участках необходимо принимать в соответствии с размерами, указанными в таблице 2 СП 73.13330.2012.

После монтажа и испытаний наружные поверхности металлических трубопроводов окрасить антикоррозионной краской грунт-эмалью СБЭ-111 УНИПОЛ марки АТ за 2 раза до достижения необходимой толщины покрытия. Перед нанесением  грунтовки выполнить общую очистку поверхности от грязи, пыли, масла, ржавчины, обезжирить (ГОСТ 9.402-2004 "Покрытия лакокрасочные. Подготовка металлических поверхностей к окрашиванию").

Трубопроводы, проходящие через стены или перекрытия зданий, следует заключать в специальные гильзы или футляры. Сварные и резьбовые соединения трубопроводов внутри футляров или гильз не допускаются. Гильзы должны быть жестко заделаны в строительные конструкции, зазор между трубопроводом и гильзой (с обоих концов) заполнить негорючим материалом, допускающим перемещение трубопровода вдоль его продольной оси.

После прохода воздуховода через стену зазор необходимо заполнить негорючим материалом.

Низ дефлектора вывести в уровень с коньком или парапетом кровли, если они отстоят на расстоянии до 3 м от конька кровли или парапета; не менее 0,5 м выше конька или парапета кровли при расположении их (считая по горизонтали) не далее 1,5 м от конька или парапета кровли; не ниже прямой, проведенной от конька или парапета вниз под углом 10° к горизонту, при расположении труб на расстоянии более 3 м от конька или парапета кровли.

Монтаж и испытания выполнить в соответствии с СП 73.13330.2012 "Внутренние санитарно-технические системы зданий" (актуализированная редакция СНиП 3.05.01-85).
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